FOTOSINTEZA

Tipovi ishtrane živih bića

· Heterotorofna ishrana –heterotrofi- koriste gotovu organsku materiju koju su stvorili autotrofi. 
· Autotrofna ishrana –autotrofi- uz pomoć energije sintetišu

                                   organsku materiju iz neorganske

· Hemosinteza - izvor energije su hemijske reakcije. Na primer: nitrifikacija

       NH4+ + 1½O2 —> NO2- + E(Nitrosomonas)

       NO2- + 1½O2 —> NO3- + E(Nitrobacter)

       Energiju oslobođenu u ovim procesima   

       oksidacije, ove bakterije koriste za sintezu 

       organske materije od neorganskih.

· Fotosinteza
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     Fotosinteza je proces tokom kojeg autotrofi koristeći sunčevu energiju     stvaraju šećer i kiseonik od ugljen dioksida i vode.
Molekuli koji prevode svetlosnu energiju u hemijsku su hlorofili. Ostali pigmenti apsorbuju sunčevu energiju i predaju je hlorofilu.

Fotosintetički pigmenti:

1. Hlorofili: a,b,c,d,,e

2. Karotenoidi  - karoten i ksantofil

3. Fikobilini – fikocijanin (Cyanobacteria)

                             - fikoeritrin  (Rhodophyta
Fotosintetički pigmenti ne apsorbuju ceo spektar sunčevog zračenja nego samo svetlost talasnih dužina između 380 i 760 nm (bela svetlost). Različiti pigmenti apsorbuju različite talasne dužine (propuštena ili odbijena svetlost daje boju pigmentima): hlorofili – plavi i crveni deo spektra (400 i 700 nm), karotenoidi – ljubičasti i plavi deo i fikobilini – zeleni, žuti i naranđžasti deo spektra. 

Pigmenti se nalaze u membrani tilakoida vezani za proteine membrane i organizovani su u fotosisteme. Fotosistemi su grupe pigmenata koji apsorbuju E sunčevog zračenja. Postoje dva fotosistema: fotosistem 1 i fotosistem 2.  U fotosistemima se  E se kreće u smeru od molekula pigmenta koji apsorbuju manje talasne dužine ka molekulima koji apsorbuju veće talasne dužine. Sva apsorbovana energija se predaje molekulu hlorofila koji u tom sistemu apsorbuje 

Svetlost najveće talasne dužine i ti molekuli predstavljaju reakcione centre fotosistema: P680 za fotosistem 2 i P700 za fotosistem 1. Ovi molekuli su deo elektrontransportnog lanca u membrani tilakoida. 
Fotosinteza se odvija u zelenim delovima biljke, u glavnom u listu svih biljaka a glavno fotosintetičko tkivo je palisadno jer je najbogatije hloroplastima (manje hloroplasta ima u sunđerastom tkivu a u epidermisu ih nema).

Fotosinteza se može podeliti u dve faze:

· Svetla faza – fotohemijska

   (konverzija svetlosne energije u hemijsku)

   Neophodno prisustvo svetlosti.

· Tamna faza – biohemijska

   (obrazovanje organskih jedinjenja)

   Nije neophodno prisustvo svetlosti.
Svetla faza fotosinteze

· odvija se na svetlosti u membrani tilakoida

· pretvara se svetlosna E u hemijsku

U svetloj fazi gotosinteze oksido-redukcioni procesi predstavljaju glavni put dobijanja energije u ćeliji odnosno ATP/a. 

U membrani tilakoida postoji elektrontransportni lanac – niz jedinjenja sa različitim redoks potencijalom( sposobnost jedinjenja da primi ili otpusti elektron).

Da bi se elektroni iz vode (koji su potrebni za redukciju u tamnoj fazi) prebacili na prenosioca elektrona NADP, potrebna je energija koju daju fotosistemi. Energija je potrebna zbog transporta elektrona nasuprot gradijentu redoks potencijala (e se kreću od elektropozitivnijih ka elektronegativnijim jedinjenjima).  NADP prenosi elektrone u tamnu fazu kako bi redukovali CO2. Između PS I i PS II elektroni se kreću niz gradijent redoks potencijala pa se tu oslobađa energija koja se vezuje u ATP molekulina. Oni će takođe biti potrebni u tamnoj fazi fotosinteze. 

Znaći u oksido-redukcionim procesima u svetloj fazi nastaju: NADPH2, ATP i O2. 
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Tamna faza fotosinteze

· ne zahteva prisustvo svetlosti

· u stromi

· protoni H iz svetle faze služe za redukciju CO2 koje vezuje iz vazduha jedno organsko jedinjenje.

· to je cikličan proces (Kalvinov ciklus) i pri svakom ciklusu se vezuje jedan molekul CO2 i ugradi u organsko jedinjenje. 

Tamna faza se odvija kroz tri procesa:

1. karboksilacija – vezivanje CO2 za jedinjenje sa 5 C atoma 

2. redukcija – da bi se nastala organska kiselina redukovala do šećera.

                      Vrši se pomoću NADPH2 uz potrošnju E iz ATP-a.

3. regeneracija priomaoca elektrona

Znači pri svakom obrtaju ciklusa se ugradi jedan CO2 u organsko jedinjenje a zatim se uz pomoć NADP-a izvrši njegova redukcija čime se neorganski C prevodi u organski oblik.
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Transport produkata fotosinteze kroz biljku
Šećeri stvoreni u listu se transportuju u druge delove biljke kroz floem u svim smerovima. Transportni oblik šećera je saharoza koja se aktivnim transportom ubacuje u floem (troši se ATP). Pošto se ona u drugima delovima biljke troši, stvara se stalna razlika u koncentraciji između mesta gde se stvara i troši, što usmerava tok kretanja saharoze kroz floem.

Faktori koji utiču na fotosintezu su: intenzitet svetlosti i koncentracija CO2 u vazduhu. 

Značaj fotosinteze:

1. primarna proizvodnja organskih materija na Zemlji

2. proizvodnja O2 
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